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Anschluflleitung fur einen Mefifiihler 


Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Anschlufileitung fur einen 
Mefifiihler, insbesondere fur einen MeBfiihler zur Bestimmung 
einer physikalischen Eigenschaft eines Mefigases, insbesondere 
zur Bestimmung des Sauerstof f gehalts oder der Temperatur im 
Abgas von Brennkraf tmaschinen, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Bei Meiifuhlern, die als Abgas-Lambdasonden in den 
Abgasstutzen von Brennkraf tmaschinen oder Verbrennungsmotoren 
in Kraftf ahrzeugen eingesetzt werden, wird bei der Montage 
das Mantelrohr weitgehend rechtwinklig abgebogen, urn die 
AnschluJJleitung kontaktieren, d.h. an das Bordnetz des 
Kraftf ahrzeugs anschliefien zu konnen. Um einen Kurzschluft der 
elektrischen Leiter sicher auszuschlieiien, sind die 
elektrischen Leiter gegeneinander und gegenuber dem 
Mantelrohr elektrisch isoliert. 
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Bei einer bekannten Anschlufileitung fur einen Mefifuhler 
dieser Art (DE 195 23 911 C2) sind die elektrischen Leiter 
mit einer hochfesten, elektrischen Isolierung, z.B. 
Glasseide, ummantelt und vier .oder ftinf ummantelte 
elektrische Leiter in dem aus einem texnperaturf esten Metall, 
z.B. CrNi- oder NiCr-Ligierungen, bestehenden Mantelrohr mit 
grofitmoglicher Packungsdichte aufgenommen. Anschluilseitig 
sind die elektrischen Leiter an Crimphulsen angeschweifit , in 
denen die Enden von zu einem Anschlufistecker fuhrenden 
Anschlufikabeln verstemmt sind. Die Crimphulsen sind zusammen 
mit einem Ende des Mantelrohrs und dem Endbereich der 
Anschlufikabel mit einem Dicht element , z.B. aus PTFE, 
umgossen. Um das Biegen des Mantelrohrs schadlos vornehmen zu 
konnen, ist darauf zu achten, dafi die ummantelten 
elektrischen Leiter eine gemigende Lose innerhalb des 
Mantelrohrs aufweisen, um die beim Biegen des Metallrohrs 
sich ver&ndernden Langen 'der elektrischen Leiter innerhalb 
des Mantelrohrs auszugleichen. 

Bei einer ebenfalls bekannten, hitzebestandigen 
Anschlufileitung fur eine Abgas-Lambdasonde (EP 0 843 321 A2) 
verlaufen innerhalb des Mantelrohrs aus rostfreiem Stahl ein 
Paar aus Nickeldraht bestehender, blanker elektrischer Leiter 
und ein Paar Beluf tungsrohre aus rostfreiem Stahl. Die 
elektrische Isolierung besteht aus einem Magnesiumpulver, das 
in das Metallrohr so eingefullt ist, dafi die beiden Paare- von 
elektrischen Leitern und BelQf tungsrohren in den vier 
Eckpunkten eines Quadrats einander diametral gegentiberliegend 
angeordnet und vollstandig gegeneinander und gegeniiber dem 
Mantelrohr durch das Magnesiumpulver isoliert sind. Eine 
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solche AnschluBleitung kann bei der Montage nicht gebogen 
werden. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafie AnschluBleitung mit den Merkmalen des . 
Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB die elektrischen Leiter 
durch die Isolierscheiben in einem definierten Abstand 
gegeneinander und gegenuber dem Mantelrohr gefiihrt. sind und 
damit als elektrische Leiter blanke Drahte ohne die in der 
Fertigung sehr teure Ummantelung aus hochtemperaturf estem 
Material verwendet werden konnen. Der FertigungsprozeB der 
AnschluBleitung laBt sich sehr einfach und kostensparend 
gestalten, da die Isolierkorper lediglich auf die Leiter 
15 aufgefadelt werden mussen und dann die Auf f adeleinheit in das 
Mantelrohr problemlos eingezogen werden kann. 


Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefiihrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
20 Anspruch 1 angegebenen AnschluBleitung mSglich. 

■ GemaB einer bevorzugten Aus fuhrungs form der Erfindung stutzen 
sich die Isolierk6rper in einem Korperteilbereich unmittelbar 
aneinander ab und weisen in dem anderen, in der Abstutzebene 

25 verbleibenden Korperteilbereich einen zum KorperauBenumf ang 
hin zunehmenden lichten Abstand voneinander auf. Dieser 
Abstand kann durch Abschragung oder Abrundung der 
Isolierkorper erreicht werden. Durch diese Geometrie der 
Isolierkorper ist die Biegef ahigkeit der AnschluBleitung 

30 gewahrleistet, da beim Umbiegen des Mantelrohrs sich die 
Isolierkorper aufgrund des im Teilbereich vorhandenen 
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Freiraums spitzwinklig gegeneinander anstellen konnen und so 
eine Bogenfiihrung des Mantelrohr ermoglichen. Beim Umbiegen 
des Mantelrohrs werden die Distanzen zwischen den 
elektrischen Leitern einerseits und zwischen den elektrischen 
Leitern und dem Mantelrohr andererseits konstant gehalten und 
ein Kurzschluft durch Beriihren der blanken Drahte vermieden. 

Gemaii einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung sind 
die Isolierkorper als Scheiben ausgebildet, deren mindestens 
eine Scheibenf lache in einem Teilbereich zur Scheibenmitte 
hin abgeschragt sind und mit ihren ebenen 
Scheibenf lachenbereich aneinander liegen. Die teilweise 
Abschragung der Isolierscheiben kann dabei auf jeder 
Scheibenf lache oder auf einer der beiden Scheibenf lachen 
vorgenommen sein. Anstelle einer Abschragung kann auch eine 
Abrundung so vorgenommen werden, dafl ein Rundungsradius die 
eine Scheibenf lache mit der anderen verbindet. 

GemaJJ einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung sind 
die Durchgangslocher in jeder Isolierscheibe so angeordnet, 
dafi ihre Lochachsen nebeneinander auf einer Durchmesserlinie 
liegen, Dadurch verlaufen alle elektrischen Leiter in einer 
neutralen Zone des Mantelrohrs, so daii ihre an den Rohrenden 
eingespannte Langen beim Biegen nicht verandert werden. 

GemaB einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
weisen die Isolierscheiben jeweils eine Durchgangsof fnung 
auf f wobei die Durchgangsof fnungen in den aneinanderliegenden 
Isolierscheiben miteinander fluchten. Durch die 
Durchgangslocher ist ein vorzugsweise runder Federstab 
hindurchgeftihrt, der im Mantelrohr axial unverschieblich 
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gehalten ist. Die Halterung wird durch axiale Abstiitzung des 
Federstabs im Bereich der Rohrenden realisiert. Der Federstab 
spannt nach dem Umbiegen des Mantelrohrs die Isolierscheiben, 
so dafi Vibrationen der Isolierscheiben beim Fahrbetrieb, die 
zum Bruch der Isolierscheiben fiihren konnten, vermieden 
werden . 

Gemaii einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung sind 
die beiden auJJeren der aneinanderliegenden Isolierscheiben im 
Mantelrohr axial abgestutzt. Dabei erfolgt die Abstiitzung am 
anschlufiseitigen Ende des Mantelrohrs mittels eines in das 
Mantelrohr eingepreliten Dichtungskorpers aus elektrisch 
isolierendem Material und die Abstiitzung am sensorseitigen 
Ende des Mantelrohrs mittels eines sich am Mantelrohr 
15 abstutzenden Isolierkorpers, Der Isolierkorper stiitzt sich 
seinerseits an mindestens einer das sensorseitige Ende des 
Mantelrohrs abschlieJienden Endscheibe aus elektrisch 
isolierendem Material ab. Der Isolierkorper und die 
mindestens eine Endscheibe liegen in demjenigen Teil des 
20 Mantelrohrs, der nicht gebogen wird, sondern gestreckt 

bleibt. Die mindestens eine Endscheibe legt das gewunschte 
AnschluBbild der elektrischen Leiter fur das Sensorelement 
fest, und der Isolierkorper stellt mit seinen 
Durchgangsbohrungen den Obergang von der raumlich von dem 
25 Anschlufibild abweichenden Anordnung der Durchgangslocher fiir 
die elektrischen Leiter in den Isolierscheiben her. 


30 


Zeichnung 
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Die Erfindung ist anhand eines in der 'Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert . Es zeigen : 

Fig. 1 eine Langsschnitt einer Anschlufileitung fur 
einen Meiifiihler im Anlief erungszustand, 

Fig. 2 eine Seitenansicht der AnschluBleitung in 

Fig. 1 nach Endmontage, teilweise geschnitten, 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Isolierscheibe in der 
Anschluftleitung in Fig. 1 und 2, 

Fig. 4 eine Draufsicht der Isolierscheibe in Richtung 
Pfeil IV in Fig. 3, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der 
Isolierscheibe in Fig. 3 und 4, 


Fig. 6 eine Seitenansicht eines Isolierkorpers in der 
Anschluftleitung in Fig. 1 und 2, 

Fig. 7 eine Draufsicht des Isolierkorpers in Richtung 
Pfeil VII in Fig. 6, 


Fig. 8 


eine perspektivische Darstellung des 
Isolierkorpers in Fig. 6 und 1, 
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Fig. 9 


eine Seitenansicht einer Endscheibe der 


Anschlufileitung in Fig. 1 und 2, 


Fig. 10 


eine Draufsicht der Endscheibe in Richtung 


Pfeil X in Fig. 9, 


Fig. 11 


eine perspektivische Darstellung der 
Endscheibe in Fig. 9 und 10. 


Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte Anschlufileitung fur einen 
Mefifuhler, insbesondere fur einen Mefifuhler zur Bestimmung 
einer physikalischen Eigenschaft eines Mefigases, wie die 
Temperatur oder die Sauerstof f konzentration im Abgas von 
Verbrennungsmotoren oder Brennkraf tmaschinen von 
Kraftf ahrzeugen, dient zum Verbinden des hier nicht 
dargestellten , dem Mefiabgas ausgesetzten Sensorelements mit 
einem hier nicht dargestellten Anschlufistecker zum 
Anschliefien des Mefifiihlers an ein Steuergerat im Bordnetz des 
Kraftfahrzeugs. Die Anschlufileitung 11 weist ein Mantelrohr 
13 aus hochtemperaturfestem Metall und im Ausf tihrungsbeispiel 
insgesamt fiinf elektrische Leiter 14 auf f die im Innern des 
Mantelrohrs 13 zwischen einem sensorseitigen Ende 11 und 
einem anschluliseitigen Ende 12 des Mantelrohrs 13 verlaufen. 
Die elektrischen Leiter 14 sind als blanke, 
hochtemperaturfeste Drahte ausgefuhrt. Urn Kurzschlusse 
zwischen den elektrischen Leitern 14 einerseits und zwischen 
den elektrischen Leitern 14 und dem Mantelrohr 13 
andererseits zu vermeiden, sind die elektrischen Leiter 14 in 
Isoliermitteln gefiihrt, die verhindern, daft die elektrischen 
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Leiter 14 selbst bei einem wahrend der Montage erfolgenden 
Abbiegen des Mantelrohrs 13, wie dies in Fig. 2 dargestellt 
ist, in gegenseitigen Kontakt Oder in Kontakt mit dem 
Mantelrohr 13 treten. Hierzu ist eine Vielzahl von 
gegeneinander abgestutzten Isolierkorpern vorgesehen, die im 
Ausfiihrungsbeispiel als Isolierscheiben 15 ausgebildet sind, 
aber auch eine andere geometrische Form aufweisen konnen. Die 
Isolierscheiben 15 liegen mit ihren Scheibenf lachen 151 , 152 
(Fig. 3) aneinander und sttttzen sich mit ihren Umfangsf lachen 
154 (Fig. 3) teilweise am Mantelrohr 13 ab. Die 
Isolierscheiben 15 weisen miteinander fluchtende 
Durchgangslocher 16 (Fig. 3) auf, und durch miteinander 
fluchtende Durchgangslocher 16 ist je einer der elektrischen 
Leiter 14 gefuhrt. 

In Fig. 3-5 ist eine Isolierscheibe 15 in Seitenansicht , 
Draufsicht und perspektivischer Ansicht dargestellt. Die 
beiden zueinander parallelen Scheibenf lachen 151 , 152 sind im 
unteren Flachenbereich hin zur Scheibenmitte 153 spitzwinklig 
abgeschragt, so dafi - wie dies in Fig. 1 zu sehen ist - sich 
auf jeder Scheibenf lache 151, 152 ein Bereich, der parallel 
zur Scheibenmitte verlauft, im folgenden als Parallelf lache 
151b bzw. 152b bezeichnet, und ein davon stumpf winklig 
abgehender Bereich ergibt, im folgenden Schragflache 151a 
bzw. 152a genannt. Die einander zugekehrten Schragf lachen 
151a, 152a zweier benachbarter Isolierscheiben 15 schlielien 
miteinander einen spitzen Winkel ein, wahrend die 
Parallelf lachen 151b und 152b plan aneinanderliegen . Jede 
Isolierscheibe 15 liegt mit ihrer Umfangsf lache 154 an der 
Innenwand des Mantelrohrs 13 an. Die Umfangsf lache 154 
besitzt einen sehnenartig verlauf enden, ebenen 
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Flachenabschnitt 154a. Auf einer parallel zu diesem ebenen 
Flachenabschnitt 154a verlaufenden Durchmesserlinie sind die 
Lochachsen 161 von fiinf aquidistant angeordneten 
Durchgangslochern 16 plaziert. Ihre Anzahl entspricht der 
Zahl der im Mantelrohr 13 zu fiihrenden elektrischen Leiter 
14, die beliebig sein kann und sich nach den 
Anschlufierfordernissen des Sensorelements richtet. 
Mit radialem Abstand von dieser Durchmesserlinie ist im 
Bereich der Parallelf lachen 151b, 152b eine kreisrunde 
Durchgangsof fnung 17 eingebracht. Wie aus Fig. 3 und 5 und 
auch aus Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, weist jede 
Isolierscheibe 15 auf der Scheibenf lache 151 eine konkave 
Einwolbung 18 und auf der Scheibenf lache 152 eine konvexe 
Ausbuchtung 19 auf. Die Einwolbung 19 und die Ausbuchtung 19 
umschliefien dabei jeweils die Eintrittsof fnungen bzw. die 
Austrittsof fnungen der Durchgangslocher 16. Die Einwolbungen 
18 und Ausbuchtungen 19 sind formmafiig so aufeinander 
abgestimmt, daB die Einwolbungen 18 und Ausbuchtungen 19 
aneinanderliegender Isolierscheiben 15 f ormschliissig 
ineinandergreifen (vgl. Fig. 1 und 2). 

Wie aus Fig. 1 und 2 zu erkennen ist, sind in dem 
beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel der Anschlufileitung 
insgesamt vierzehn Isolierscheiben 15 in der beschriebenen 
Weise aneinandergereiht und im Mantelrohr 13 axial 
unverschieblich gehalten. Die Anzahl der Isolierscheiben 15 
richtet sich nach der LSnge des Mantelrohrs 13. Durch die 
miteinander fluchtenden Durchgangs6f fnungen 17 ist ein runder 
Federstab 20 hindurchgef iihrt , der im Mantelrohr 13 ebenfalls 
in Achsrichtung unverschieblich gehalten ist. Durch die 
miteinander fluchtenden Durchgangslocher 16 in den 
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Isolierscheiben 15 ist jeweils einer der flinf elektrischen 
Leiter 14 hindurchgef uhrt , von denen in Fig. 1 und 2 
lediglich einer zu sehen ist. 

Am sensorseitigen Ende 11 des Mefirohrs 13 , und zwar in dem 
Abschnitt des Mantelrohrs 13 , der bei der Montage nicht 
gebogen wird, sondern gestreckt bleibt, sind ein 
Isolierkorper 21 und zwei aneinanderliegende Endscheiben 22 
angeordnet, die die sensor seitige Abstiitzung fur die Reihung 
der Isolierscheiben 15 bilden. Auf die aufiere Endscheibe 22 
ist das Mantelrohr 13 endseitig auf gebordelt . 


Die Endscheibe 22 ist in Fig. 9-11 vergrofiert dargestellt. 
Sie ist kreisrund ausgebildet und stiitzt sich mit ihrer 
15 Omfangsf lache 224 an der Innenwand des Mantelrohrs 13 ab. Sie 
besitzt entsprechend der Anzahl der elektrischen Leiter 14 
fiinf Durchgangslocher 23 mit gleichem Durchmesser wie die 
Durchgangslocher 16 in den Isolierscheiben 15, die 
entsprechend dem vom Sensorelement vorgegebenen Anschlufibild 
20 der elektrischen Leiter 14 angeordnet sind. Im 

Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 9-11 ist das Anschlufibild etwa 
U-formig, wobei drei Durchgangslocher 23 im Querjoch des U 
und jeweils ein Durchgangsloch 23 in den Schenkeln des U 
liegen. Ein anderes Anschlufibild ist selbstverstandlich 
25 moglich, wobei beispielsweise drei Durchgangslocher 23 auf 

einer von zwei parallelen Linien liegen, die gleichen Abstand 
von der Durchmesserlinie aufweisen. Die Scheibenf lachen 221 
und 222 der Endscheibe 22 sind eben und parallel zueinander 
ausgebildet. Auf der Scheibenf lache 221 ist wiederum eine 
30 konkave Einwolbung 24 und auf der Scheibenf lache 222 eine 

formgleiche konvexe Ausbuchtung 25 vorhanden, die jeweils die 
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Eintrittsof fnungen bzw. Austrittsof f nungen der 
Durchgangslocher 23 umgeben. 

Der Isolierkorper 21 aus hochtemperaturf estem, elektrischem 
Isolationsmaterial ist in Fig. 6-8 dargestellt . In dem 
Isolierkorper 21 sind Durchgangsbohrungen 26 so eingebracht, 
dali ihre in der Stirnflache 211 des Isolierkorpers 21 
liegenden Eintrittsof fnungen kongruent zu den 
Austrittsof fnungen auf den Scheibenf lachen 152 der 
Isolierscheiben 15 liegen und ihre in der Stirnflache 212 
angeordneten Austrittsof fnungen kongruent mit dem Lochmuster 
der Durchgangslocher 23 in der Endscheibe 22 sind. Aufterdem 
ist in den Isolierkorper 21 eine axiale Durchgangsbohrung 31 
so eingebracht, daft sie mit den Durchgangsof fnungen 17 in den 
Isolierscheiben 15 fluchtet. Die axiale Durchgangsbohrung 31 
hat einen gleichen Durchmesser wie die Durchgangsof fnungen 17 
und dient zum Hindurchf iihren des Federstabs 20. Auf der 
Stirnflache 211 des IsolierkSrpers 21 ist wiederum eine • 
konkave EinwSlbung 27 so eingearbeitet , daft sie die konvexe 
Ausbuchtung 19 einer Isolierscheibe 15 f ormschlussig 
aufzunehmen vermag. Auf der Stirnflache 212 ist eine konvexe 
Ausbuchtung 28 vorgehalten, die so ausgebildet ist, daft sie 
in die konkave Einwolbung 24 einer Endscheibe 22 
formschltissig einsteckbar ist. 

Nahe dem anschluftseitigen Ende 12 des Mantelrohrs 13 sind die 
elektrischen Leiter 14 mit je einem elektrischen 
Anschluftkabel 29 durch Ultraschweiften verbunden. Die 
AnschluBkabel 29, von denen in Fig. 1 und 2 nur jeweils eines 
zu sehen ist, sind mit einem hier nicht dargestellten 
Anschluftstecker verbunden. An diesem anschluftseitigen Ende 12 
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des Mantelrohrs 13 wird die Aneinanderreihung der 
Isolierscheiben 15 durch einen in das Ende 12 des Mantelrohrs 
13 eingepreJiten Dichtungskorper 30 abgestutzt. Dieser 
Dichtungskorper 30 weist auf seinem Umfang umlaufende, axial 
voneinander beabstandete Dichtlippen 301 auf, die sich an die 
Innenwand des Mantelrohrs 13 anpressen und fur eine . 
ausreichenden Dichtwirkung sorgen. Der durch die 
Durchgangsof fnungen 17 in den Isolierscheiben 15 und durch 
die axiale Durchgangsbohrung 31 im Isolierkorper 21 
hindurchgefiihrte Federstab 20 sttttzt sich mit dem einen Ende 
an dem Dichtungskorper 30 und mit dem anderen Ende . an der an 
dem Isolierkorper 21 anliegenden Endscheibe 22 ab. 

Beim Zusammenbau der Anschluflleitung werden die einzelnen 
elektrischen Leiter 14 durch die miteinander fluchtenden 
Durchgangslocher 16 in den Isolierscheiben 15, durch die 
Durchgangsbohrungen 26 in dem Isolierkorper 21 und durch die 
Durchgangslocher 23 in den beiden Endscheiben 22 
hindurchgefadelt und stehen am sensorseitigen Eende 11 des 
Mantelrohrs 13 vor, so dali sie von dem Sensorelement 
entsprechend kontaktiert werden konnen. Als Transportschutz 
ist auf das meflf uhlerseitige Ende 11 des Mantelrohrs 13 eine 
in Fig. 1 strichliniert angedeutete Schutzkappe 32 
auf geschoben, die die vorstehenden Enden der elektrischen 
Leiter 14 gegen Beschadigung schutzt. Am anschluBseitigen 
Ende 12 des Mantelrohrs 13 wird der die anschluJSseitigen 
Enden der elektrischen Leiter 14 und die daran kontaktierten 
Anschlufikabel 29 umschliefiende Dichtungskorper 30 in das 
Mantelrohr 13 eingeprefit und anschliefiend das Mantelrohr 13 
in diesem Bereich gerollt, so dali eine form- und 
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kraf tschliassige Verbindung zwischen dem Mantelrohr 13 und dem 
Dichtungskorper 30 entsteht. 

Bei der Montage des Meiifiihlers wird die Anschluflleitung in 
Richtung Pfeil 33 in Fig. 1 rechtwinklig abgebogen, so dafi 
sie die in Fig. 2 dargestellte Form annimmt. Dieses Abbiegen 
ist aufgrund der beschriebenen Geometrie der Isolierscheiben 
15 moglich, da diese wie die Wirbel einer Wirbelsaule 
aneinandergefiigt sind. Die einander zugekehrten Schragf lachen 
151a und 152a benachbarter Isolierscheiben 15 lassen eine 
solche Biegung .zu, da sie nicht plan, sondern unter 
Freilassung eines spitzwinkligen Freiraums aneinanderliegen 
und erst nach entsprechender Wolbung des Metallrohrs 13 zur 
Anlage aneinander kommen. 

Die Ausbildung der Isolierkorper ist nicht beschrankt auf die 
geometrische Gestaltung der Isolierscheiben 15. So konnen die 
Isolierscheiben 15 im Teilbereich ihrer Scheibenf lachen auch 
auf nur einer der voneinander abgekehrten Seiten abgeschragt 
oder einseitig oder beidseitig abgerundet sein. Wichtig fur 
das spatere Abbiegen des Mantelrohrs 13 ist lediglich, dafi 
die sich in einem Teilbereich aneinander abstiitzenden 
Isolierkorper in dem anderen Teilbereich innerhalb der 
Abstutzebene sich nicht beriihren, sondern einen lichten 
Abstand voneinander haben, der zum Aulienumfang der 
Isolierkorper hin zunimmt. Dieser lichte Abstand kann durch 
ein- oder beidseitige Abschragung oder Abrundung 
herbeigef iihrt werden. Die Isolierkorper kSnnen aber auch als 
Kugeln, die punktformig aneinanderliegen, oder Kugelkalotten 
ausgebildet werden, die gleichsinnig aneinandergereiht sind, 
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so daft sich immer die eine Kugelkalotte punktformig an der 
Ebene der nachsten Kugelkalotte absttltzt. 



i 

• 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 


Anspruche 

1. Anschlufileitung fur einen Mefifuhler, insbesondere fur 
einen Melifiihler zur Bestimmung einer physikalischen 
Eigenschaft eines Meligases, insbesondere zur Bestimmung 
des Sauerstof f gehalts oder der Temperatur im Abgas von 
Brennkraftmaschinen, mit einem Mantelrohr (13), mit 
mindestens zwei im Mantelrohr (13) verlaufenden 
elektrischen Leitern (14) und mit die elektrischen 
Leiter (14) gegeneinander und gegenliber dem Mantelrohr 

(13) elektrisch isolierenden Isoliermitteln, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die Isoliermittel eine Vielzahl von 
gegeneinander abgestiitzten Isolierkorpern (15) 
aufweisen, die mindestens zwei Durchgangslbcher (16) 
enthalten, durch die jeweils ein elektrischer Leiter 

(14) hindurchgefuhrt ist. 

2. Anschlufileitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Isolierkorper (15) sich in einem 
Korperteilbereich aneinander abstutzen und in dem 
anderen, in der Abstiitzebene verbleibenden 
Korperteilbereich einen zum KorperauJienumf ang hin 
zunehmenden lichten Abstand voneinander aufweisen. 
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AnschluBleitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Isolierkorper (15) sich 
zumindest teilweise mit ihrem Aufienumfang im Mantelrohr 
(13) abstutzen. 

AnschluBleitung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Isolierkorper als 
Isolierscheiben (15) ausgebildet sind, deren 
Scheibenf lachen (151, 152) aneinanderliegen und daB von 
den Scheibenf lachen (151, 152) mindestens eine 
Scheibenf lache zur Scheibenmitte hin abgeschragt ist. 

AnschluBleitung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Durchgangslocher (16) in jeder Isolierscheibe 
(15) so angeordnet sind, daB ihre Lochachsen (161) auf 
einer Durchmesserlinie liegen. 

AnschluBleitung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abschragungen in den Seitenf lachen (151, 152) so 
vorgenommen sind, daB auf jeder Scheibenf lache (151, 
152) eine rechtwinklig zu den Lochachsen (16) sich 
erstreckende Parallelf lache (151b, 152b) und eine dazu 
abgewinkelte Schragf lache (151a, 152a) vorhanden sind, 
die sich jeweils bis zu der die Lochachsen (161) der 
Durchgangslocher (16) festlegenden Durchmesserlinie 
erstrecken. 

AnschluBleitung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Isolierscheiben (15) an ihren 
Umfangsflachen (154) jeweils eine ebene FlSche (154a) 
aufweisen, die parallel zu der die Lochachsen (161) der 
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Durchgangslocher (16) festlegenden Durchmesserlinie 
verlauf t . 

Anschlufileitung nach einem der Anspruche 4 - 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Isolierscheiben (15) jeweils . 
eine Durchgangsof f riung (17) aufweisen, dafi die 
DurchgangsSffnungen (17) in den aneinanderliegenden 
Isolierscheiben (15) miteinander fluchten und dali durch 
die Durchgangslocher (17) ein vorzugsweise runder 
Federstab (20) hindurchgef uhrt ist, der im Mantelrohr 
(13) axial unverschieblich gehalten ist. 

AnschluBleitung nach Anspruch 6 und 8, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Durchgangsof fnungen (17) im 
Bereich der Geradflachen (151b, 152b) der 
Isolierscheiben (15), vorzugsweise mit radialem Abstand 
von der die Lochachsen (161) der Durchgangslocher (16) 
festlegenden Durchmesserlinie angeordnet sind. 

Anschlufileitung nach einem der Ansprtiche 4-9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi jede Isolierscheibe (15) auf 
voneinander abgekehrten Scheibenf lachen (151, 152) 
jeweils eine konkave Einwolbung (18) und eine konvexe 
Ausbuchtung (19) aufweist, die so ausgebildet sind, dafi 
Einwolbungen (18) und Ausbuchtungen (19) 
aneinanderliegender Isolierscheiben (15) f ormschlussig 
ineinandergreif en . 

Anschlufileitung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die konkaven Einwolbungen (18) und 
die konvexen Ausbuchtungen (19) jeweils die 
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Eintrittsof fnungen bzw. die Austrittsof f nungen der 
Durchgangslocher (16) in den Isolierscheiben (15) 
umschlieBen . 

AnschluBleitung nach einem der Anspruche 4-11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden auBeren der 
aneinanderliegenden Isolierscheiben (15) im Mantelrohr 
(13) axial abgesttitzt sind. 

Anschlulileitung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Abstiitzung der auBeren 
Isolierscheibe (15) an dem einen Ende (12) des 
Mantelrohrs (13) mittels eines in das Mantelrohr (13) 
eingepreBten Dichtungskorper (30) aus elektrisch 
isolierendem Material vorgenommen ist. 

AnschluBleitung nach Anspruch 13, daB der 
Dichtungskbrper (30) auf seinem Umfang umlaufende, 
voneinander axial beabstandete Dichtlippen (301) 
aufweist, die sich an die Innenwand des Mantelrohrs (13) 
anpressen. 

Anschlulileitung nach einem der Anspruche 12-14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstiitzung der auBeren 
Isolierscheibe (15) an dem anderen Ende (11) des 
Mantelrohrs (13) mittels eines sich am Mantelrohr (13) 
absttitzenden Isolierkorpers (21) vorgenommen ist. 

AnschluBleitung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Isolierkorper (21) eine mit den 
Durchgangsof fnungen (17) in den Isolierscheiben (15) 
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fluchtende, axiale Durchgangsbohrung (31) aufweist, 
durch die der Federstab (20) hindurchgef iihrt ist. 

17. Anschlufileitung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das andere Ende (11) des Mantelrohrs 
(13) mit mindestens einer an dem Isolierkorper (21) 
axial anliegenden Endscheibe (22) aus elektrisch 
isolierendem Material abgeschlossen ist, die eine einem 
gewunschten Kontaktierbild der aus dem Mantelrohr (13) 
austretenden, elektrischen Leiter (14) entsprechende 
Anordnung von Durchgangslochern (23) aufweist, und dafi 
in dem Isolierkorper (21) Durchgangsbohrungen (26) zum 
Durchfuhren der elektrischen Leiter (14) eingebracht 
sind, die einen Obergang von den Austrittsoff nungen der 

15 Durchgangslocher (16) in der anliegenden Isolierscheibe 

(15) zu den Eintrittsoff nungen der Durchgangslocher (23) 
in der anliegenden Endscheibe (22) herstellen. 

18. Anschlufileitung nach einem der Anspriiche 13 - 17 und 
20 Anspruch 14 , dadurch gekennzeichnet , dafi der Federstab 

(20) sich axial an der Endscheibe (22) und an dem 
Dichtungskorper (30) abstUtzt. 

19. Anschlufileitung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
25 gekennzeichnet, dafi das Mantelrohr (13) auf die 

Endscheibe (22) umgebordelt ist. 

20. Anschlufileitung nach einem der Anspriiche 13 - 19, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die elektrischen Leiter (14) 

30 mit je einem Anschlufikabel (29) durch 

Ultraschallschweifien verbunden sind und dafi der 
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Dichtungsk5rper (30) die Verbindungsstellen umschliefit 
und die Anschlullkabel (2 9) aus dem Dichtungskorper (30) 
herausgef uhrt sind, 

21. Anschlufileitung nach einem der Anspruche 17 - 20, 

dadurch gekennzeichnet, dali der Isolierkorper (21) und 
die mindestens eine Endscheibe (22) auf voneinander 
abgekehrten Scheibenf lachen .(211, 212 bzw. 221, 222) 
jeweils eine konkave Einwolbung (24 bzw. 27) und eine 
konvexe Ausbuchtung (25) mit gleicher, den Einwolbungen 

(18) und den Ausbuchtungen (19) an den Isolierscheiben 

(15) angepaliter Geometrie aufweisen. 


00.07. 2003 a^os.©^ 
ROBERT BOSCH GMBH, 7" 


Anschlufileitung fur 
Zusammenf as sung 

M 

Es wird eine Anschlufileitung fur einen Mefifuhler, 
insbesondere fur einen Mefifuhler zur Bestimmung einer 
physikalischen Eigenschaft eines Mefigases, z.B. zur 
Bestimmung der Temperatur Oder des Sauerstof f gehalts im Abgas 
15 von Brennkraf tmaschinen angegeben f die ein Mantelrohr (13) , 
mindestens zwei im Mantelrohr (13) verlaufende, elektrische 
Leiter (14) und die elektrischen Leiter (14) gegeneinander 
und gegentiber dem Mantelrohr (13) isolierende Isoliermittel 
aufweist. Zwecks Verwendung von nicht ummantelten, blanken 
20 Metalldr&hten als elektrische Leiter und Vermeidung von 

Kurzschliissen zwischen den Metalldrahten einerseits und den 
Metalldrahten und dem Mantelrohr (13) andererseits, 
insbesondere beim Biegen des Metallrohrs wahrend der Montage, 
weisen die Isoliermittel eine Vielzahl von gegeneinander 
25 abgestiitzten Isolierkorpern (15) auf f die mindestens zwei 
Durchgangslocher (16) auf weisen, durch die jeweils ein 
elektrischer Leiter (14) hindurchgeftihrt ist (Fig. 1) . 
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